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		В статье рассматриваются наиболее распространенные виды сенсорных экранов, описываются принципы их работы и технологии производства.

Вандалостойкие сенсорные экраны

Подходят для установки в платежные терминалы и информационные киоски. Антивандальные сенсорные экраны производства мирового лидера в области сенсорных технологий компании Elo Touch Solutions созданы на основе технологии поверхностно-акустических волн (ПАВ), изготовлены из 6 мм стекла повышенной прочности и способны противостоять грубому воздействию и ударам тяжелыми предметами. Такие сенсорные экраны — оптимальный выбор для установки в платежные терминалы, информационные киоски, банкоматы, билетные терминалы и лотерейные автоматы. Их также устанавливают везде, где требуется надежная защита и стабильная работа.
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Как работает антивандальный сенсорный экран ПАВ

[image: Как работает антивандальный сенсорный экран]На стеклянной панели экрана, соответствующей форме матрицы монитора, по углам в нерабочей части расположены пьезопреобразователи. Контроллер посылает электрический сигнал на преобразователи, которые превращают сигнал в акустическую волну. Акустическая волна проходит по поверхности стеклянной панели и отражается массивом датчиков по периметру. Приемные датчики собирают отраженную волну и направляют ее обратно на пьезоэлементы. Волна преобразуется в электрический сигнал, который анализируется контроллером.


	 

[image: Как работает антивандальный сенсорный экран]При прикосновении к экрану часть поверхностной волны поглощается. Полученный сигнал сравнивается с эталоном, определяются изменения, вычисляются координаты. Этот процесс осуществляется независимо по двум осям — X и Y. Особенностью SecureTouch является возможность определять силу прикосновения — координату Z. Координаты передаются в компьютер.


	 

Девять причин для выбора экранов ПАВ:

	
		Компания Elo Touch Solutions является разработчиком технологии ПАВ, она первой вывела ее на рынок в 1987 году и постоянно совершенствует. Остальное — только копии.
	
		Опыт компании, более 40 лет на рынке сенсорного оборудования и неизменное качество продукции, позволяют устанавливать гарантию на экраны 10 лет, на контроллеры 5 лет.
	
		В отличие от экранов других производителей, SecureTouch стабильно работают в случаях пережатия экрана или в условиях сильного загрязнения. Специальный чип, установленный в контроллере, отслеживает данные ситуации, усиливает мощность сигнала и позволяет экрану продолжать стабильно работать. Следовательно, экраны SecureTouch позволяют избежать простоя терминалов и сэкономить на сервисном обслуживании.
	
		В Elo SecureTouch действительно используется высококачественное закаленное антивандальное стекло, способное противостоять грубому воздействию. Что подтверждено результатами специальных тестов UL-60950 (падение металлическ шара весом 0,5 кг. с высоты 130 см). Другие производители часто только декларируют антивандальность экранов.
	
		С сенсорным экраном SecureTouch используется универсальный RSU контроллер, который может быть подключен к компьютеру через USB или RS порт. В случае подключения контроллера по USB питание подается непосредственно по USB кабелю и вам не нужно думать, откуда взять питание.
	
		В экранах SecureTouch используются датчики повышенной мощности, что позволяет получать стабильный отклик на прикосновение и гарантирует высокую скорость работы устройства.
	
		Наличие драйверов и стабильная работа во всех операционных системах.
	
		Служба поддержки и авторизованные сервисные центры по обслуживанию сенсорного оборудования EloTouchSolutions в Москве и Регионах.
	
		Слухи о высоких ценах на экраны Elo SecureTouch сильно преувеличены, а вернее давно уже являются мифом!



	 

Контроллеры сенсорных экранов ПАВ:

2701 RSU

Напряжение – 5VDC номинальное (от 4,75 до 5,25) 50 m A, при 5 V. Общие шумы должны быть менее 100m V для частот ниже 1 МГЦ и меньше чем 50 Mv для частота выше 1 МГЦ.

Интерфейс RS232

	EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex
	Hardware handshaking: RTS/CTS
	DSR is pulled HIGH (>+3V) by the 2216 when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller
	Note that if the application does not monitor CTS, then an interval of approximately 5 seconds should be inserted between the issuance of a reset command and any other command



	 

Интерфейс USB

	The CTR-270100-IT-RSU-00R controller is an interrupt-type, full-speed USB device.
	Параметры связи: 9600 и 19200, режим действия — полный IntelliTouch SmartSet протокол.
	Разрешение – 4096х4096.
	Быстродействие — 10 мсек.
	Надежность — более чем 1543000 часа при температуре окружающей среды 25ºС.



	Влажность:

	Работы 10% — 90%

	Хранения 10% — 90%


	Температура окружающей среды

	Работы от 0º С до 65º С

	Хранения от — 25ºС до 85ºС


	Размеры

	Ширина – 53.3 мм

	Длина – 83.82 мм

	Высота – 10,16 мм


	Кабели

	— RS232: P/N D16890-00

	— USB cable: P/N D38640-000

	— RS232/USB cable: P/N D40022-000


	 

Технические характеристики

	Точность определения координат — стандартная девиация ошибки менее 2 мм.
	Сила нажатия — 55 – 85 грамм.
	Время отклика, мс — 10 мсек.
	Светопередача — 90% согласно тесту ASTM D 1003-92.
	Химическая стойкость — ацетон, изопропиловый спирт, бензин, стеклоочистители на основе аммония, метил этил кетон, этилацетат.
	Надежность — более 50 млн. прикосновений к одной точке.
	Размер экрана, дюйм — 10.4 — 23.1.
	Температурный режим, С — эксплуатации: от -20 до 50, хранения: от -40 до 71.
	Контроллер — RS232/USB.
	Конструкция — стекло повышенной прочности толщиной 6 мм.



	 

Сенсорные экраны ПАВ

Экраны IntelliTouch изготовлены по технологии поверхностно-акустических волн (ПАВ). Они отличаются высоким качеством изображения и долгим сроком эксплуатации. В основу сенсорных экранов IntelliTouch положена оригинальная технология, использующая принцип поверхностно-акустических волн. Экран представляет из себя стеклянную панель, что позволяет получить максимально качественное изображение на вашем сенсорном мониторе. Поверхность экранов IntelliTouch способна противостоять механическим повреждениям. Прикоснитесь к экрану пальцем, рукой в перчатке или стилусом и вы получите точный и быстрый отклик на касание. Сенсорные экраны IntelliTouch прекрасно себя зарекомендовали в оборудовании для торговли, образования, интеллектуальных зданий.
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Как работает сенсорный экран ПАВ

На стеклянной панели экрана, соответствующей форме матрицы монитора, по углам в нерабочей части расположены пьезопреобразователи. Контроллер посылает электрический сигнал на преобразователи, которые превращают сигнал в акустическую волну. Акустическая волна проходит по поверхности стеклянной панели и отражается массивом датчиков по периметру. Приемные датчики собирают отраженную волну и направляют ее обратно на пьезоэлементы. Волна преобразуется в электрический сигнал, который анализируется контроллером.

[image: Как работает сенсорный экран ПАВ]

При прикосновении к экрану часть поверхностной волны поглощается. Полученный сигнал сравнивается с эталоном, определяются изменения, вычисляются координаты. Этот процесс осуществляется независимо по двум осям — X и Y. Особенностью IntelliTouch является возможность определять силу прикосновения — координату Z. Координаты передаются в компьютер.

Обоснование выбора

 

Четкость и надежность — сенсорные экраны ПАВ обеспечивают яркое четкое изображение и стабильную работу даже при использовании в общественных местах.

Преимущества сенсорных экранов ПАВ:

	Самый долгий срок службы. Выдерживает более 50 миллионов прикосновений к одной точке.
	Высокое качество изображения, максимальная прозрачность экрана, точность передачи цвета.
	Не выходит из строя после появления царапин на поверхности.
	Антибликовое покрытие.
	Точный ответ на прикосновение: без ложной активации, эффективные алгоритмы и электроника, определение координаты прикосновения и давления.
	Активизируется пальцем, рукой в перчатке, специальным стилусом.
	Высокое разрешение 4096х4096.
	Сенсорные экраны и контроллеры имеют сертификаты UL и cUL, компоненты — TÜV.
	Сенсорные мониторы соответствуют стандартам UL, cUL, FCC, и CE.
	Гарантия на сенсорные экраны 10 лет, на контроллер IntelliTouch 5 лет.


Сравнительные характеристики — техническое сравнение с другими технологиями

Сенсорные технологии (резистивная и ПАВ) разработаны для использования в разных условиях окружающей среды. Технология IntelliTouch была запатентована в 1987 году. С тех пор линия была дополнена вандалостойкими экранами SecureTouch. Технология IntelliTouch предназначена для общественного применения. Сравнение технологий IntelliTouch, SecureTouch и емкостной.

[image: Сенсорные технологии (резистивная и ПАВ)] [image: Емкостная технология]

 

	 	Технология ПАВ	Емкостная технология
	Четкость	IntelliTouch и SecureTouch: только стекло.

iTouch: Изображение четкое, контрастное, имеет глубину цвета такую же, как при отсутствии сенсорного экрана.	Стекло с металлическим покрытием.
	Светопроницаемость	90-92% (на ASTM D1003).

iTouch: 100%.	85% — при расстоянии между поверхностями 550 нанометров.
	Отражение/Блики	Нет металлических покрытий. Имеются экраны с антибликовым покрытием и без него.

iTouch: нет необходимости в использовании антибликовых покрытий. Отражение на 80% ниже чем в экранах, выполненных по емкостной технологии.	Металлические покрытия усиливают отражение. Имеются экраны с антибликовым покрытием и без него.
	Чистота цвета	Не изменяется.	Металлические покрытия добавляют оттенок желтого в особенности белым цветам.


 

Контроллеры и аксессуары

2701 RSU: напряжение – 5VDC номинальное (от 4,75 до 5,25), 50 m A, при 5 V. Общие шумы должны быть менее 100m V для частот ниже 1 МГЦ и меньше чем 50 Mv для частот выше 1 МГЦ.

Интерфейс RS232: EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex. Hardware handshaking: RTS/CTS DSR is pulled HIGH (>+3V) by the 2216 when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller. Note that if the application does not monitor CTS, then an interval of approximately 5 seconds should be inserted between the issuance of a reset command and any other command.

Интерфейс USB. The CTR-270100-IT-RSU-00R controller is an interrupt-type, full-speed USB device.

	Параметры связи: 9600 и 19200.
	Режим действия — полный IntelliTouch SmartSet протокол.
	Разрешение – 4096х4096.
	Быстродействие — 10 мсек.
	Надежность — более чем 1543000 часа при температуре окружающей среды 25ºС.
	Влажность: работы 10% — 90%, хранения 10% — 90%.
	Температура окружающей среды: работы от 0º С до 65º С, хранения от — 25ºС до 85ºС.
	Размеры: ширина – 53.3 мм, длина – 83.82 мм, высота – 10,16 мм.
	Кабели: RS232 — P/N D16890-00, USB cable — P/N D38640-000, RS232/USB cable — P/N D40022-000.


 

Технические характеристики

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 2.03 мм
	Сила нажатия	55 — 85 грамм
	Светопередача	до 90 %
	Химическая стойкость	Ацетон, Изопропиловый спирт, Бензин, Стеклоочистители на основе аммония, Метил этил кетон, Этилацетат.
	Надежность	Допустимо более 50 млн. прикосновений к одной точке.
	Размер экрана, дюйм	от 6.4 до 30
	Контроллер	RS232/USB
	Производитель	Elo Touch Solutions
	Гарантия, лет	экран — 10 лет, контроллер — 5 лет
	Конструкция	Стеклянная панель, толщиной 0.125" — 0.090" в зависимости от размера. Прозрачный противобликовый слой. Разрешение: 140 — 15000 точек на см2.


 

Технология поверхностно-акустических волн с режимом Multitouch

 

[image: Технология поверхностно-акустических волн] IntelliTouch Plus — технология поверхностно-акустических волн, единственная в настоящее время, которая использует три оси для одновременного определения координат двух точек касания в любом месте экрана, независимо от позиции или силы нажатия. Эта технология прошла сертификацию Windows Touch и получила дополнительную квалификацию — AQ статус. Это говорит о том, что пользователи мониторов Elo Touch Solutions с технологией IntelliTouch Plus будут уверены в надежности его работы с операционной системой Windows 7, без необходимости загрузки внешних драйверов. Сенсорный экран с возможностью multi-touch определяет любые сочетания из двух точек, как, например, увеличение/уменьшение масштаба, вращение, перетаскивание, редактирование изображения.

Преимущества multi-touch экранов IntelliTouch Plus:


	— Долгий срок службы.

	— Высокое качество изображения, максимальная прозрачность экрана, точность передачи цвета.

	— Не выходит из строя после появления царапин на поверхности.

	— Антибликовое покрытие.

	— Быстрый и точный ответ на двойное касание:

	— без ложной активации;

	— эффективные алгоритмы и электроника;

	— определение координаты прикосновения и давления.

	— Активизируется пальцем, рукой в перчатке, специальным стилусом.

	Основные области применения:


	— сенсорные мониторы и моноблоки;

	— информационные киоски;

	— билетные терминалы;

	— игровые и лотерейные автоматы;

	— мультимедийные решения.

	Контроллер и аксессуары


	Напряжение

	+5 VDC, nominal (+4.4 to +13.8 VDC).

	Typical operating current:

	2510: 135mA at 5.0V or 55mA at 12.0V.

	2515: 140mA at 5.0V or 62mA at 12.0V.

	Typical operating power dissipation:

	2510: 675mW

	2515: 700mW


	Интерфейс (для контроллера 2510(Serial)):


	EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex

	Hardware handshaking: RTS/CTS

	115.2k baud rate

	DSR is pulled HIGH (>+3V) by the 2510 controller when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller.


	Интерфейс (для контроллера 2515(USB)):


	The 2515 controller is an interrupt-type, full-speed USB device.

	Compliant with USB Specification version 2.0


	Режим действия:


	Полный IntelliTouch SmartSet протокол

	Начальный/ Stream/ Режим Untouch

	Разрешение — 4096×4096

	Быстродействие — меньше чем 44 ms


	Температура:


	Работа: 0°C до 50°C

	Хранение: -20°C до 71°C

	Влажность:


	Работа: 10% до 90%

	Хранение: 10% до 90%

	Размеры:


	Ширина — 83.82 mm

	Длина — 53.34 mm

	Высота — 15.63 mm

	Кабели:


	Serial cable: P/N E795087

	USB cable: P/N E854224

	Power cable: P/N E084869 


	 

Технические характеристики

	Сила нажатия	55 — 85 грамм
	Светопередача	92 %
	Химическая стойкость	ацетон, толуол, метиловый этиловый кетон, изопропиловый спирт, метиловый спирт, этилацетат, аммиака и стекла, чистящие средства, бензин, керосин, уксус
	Надежность	50 млн касаний в одной точке
	Размер экрана, дюйм	от 7 до 32
	Температурный режим	работа: от 0 ° C до 50 ° C. хранение: -20 ° C до 71 ° C
	Контроллер	2510 (Serial) and 2515 (USB) dual-touch controller
	Производитель	Elo Touch Solutions
	Гарантия, лет	3 года


 

Проекционно-емкостные сенсорные экраны (Projected Capacitive или PCAP)

 

[image: Сенсорный экран ThruTouch] Projected Capacitive — проекционно-емкостные сенсорные экраны, предназначенные для установки в уличные терминалы и информационные киоски. Основная особенность технологии Projected Capacitive в том, что экран чувствителен к прикосновению через защитное стекло толщиной до 10 мм.

На сегодняшний день экран с технологией ThruTouch является уникальным и единственным сенсорным экраном, предназначенным для использования в уличных платежных терминалах или информационных киосках. Projected Capacitive. ThruTouch — проекционно-емкостные сенсорные экраны, предназначенные для установки в уличные платежные терминалы и информационные киоски. Функционируют через защитное стекло толщиной до 18 мм.

Сенсорный экран ThruTouch обладает рядом неоспоримых преимуществ:

 

	Находясь за защитным стеклом, сенсорный экран ThruTouch стабильно работает в условиях атмосферных осадков (снег, дождь), а также устойчив к пыли и грязи. При перепадах температур, образуемый конденсат не помещает стабильной работе экрана.
	Установленное верхнее стекло может быть любой степени вандалостойкости, в том числе бронированное.
	Работает от прикосновения любым неметаллическим предметом.
	Любое повреждение защитного стекла не повлияют на общую работоспособность сенсорного экрана.
	Сенсорные экран Thru Touch прост в установке, т.к. контроллер встроен в сам экран. Встроенный контроллер не требует специального места для его монтажа, в отличие от отдельно монтируемых моделей, а, следовательно, не требует дополнительного питания и дополнительных проводов к контроллеру.


Основные области применения сенсорных экранов ThruTouch:

[image: Сенсорные экраны ThruTouch]

1. Платежные терминалы, информационные киоски, контент-киоски, торговые автоматы, билетные терминалы, расположенные на улице.

2. Информационные киоски, установленные за витриной магазина. С помощью подобного киоска можно ознакомиться с новой коллекцией, графиком ее поступления, сделать заказ на подбор необходимых моделей. Причем, все это можно сделать на улице, не заходя в торговый зал, либо в нерабочие часы магазина. А за тем, в означенный в заказе временной промежуток, прийти в торговый зал, сказать номер заказа, и после консультации с сотрудником магазина принять решение о покупке.

Основная особенность и отличие технологии Projected Capacitive в том, что экран чувствителен к прикосновению даже через защитное стекло толщиной до 10 мм. На сегодняшний день экран с технологией ThruTouch является уникальным и единственным сенсорным экраном, предназначенным для использования в уличных платежных терминалах или информационных киосках.

 

Технические характеристики экранов Projected Capacitive

 

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 1,5%

	Сила нажатия	85 грамм

	Светопередача	88% согласно тесту ASTM D 1003-92

	Химическая стойкость	Стойкость к атмосферным воздействиям — дождь, снег, град

	Размер экрана, дюйм	15”, 17”, 19”

	Температурный режим, С	эксплуатации: от -15 до 70С

	Контроллер	RS232, встроен в интерфейсный разъем

	Производитель	Elo Touch Solutions

	Гарантия, лет	2

	Конструкция	Стеклянная панель, толщина 6,8 мм



 

Сенсорный экран ThruTouch обладает рядом неоспоримых преимуществ:

 

	Находясь за защитным стеклом, сенсорный экран ThruTouch стабильно работает в условиях атмосферных осадков (снег, дождь), а также устойчив к пыли и грязи. При перепадах температур, образуемый конденсат не помещает стабильной работе экрана.
	Установленное верхнее стекло может быть любой степени вандалостойкости, в том числе бронированное.
	Работает от прикосновения любым неметаллическим предметом.
	Любое повреждение защитного стекла не повлияют на общую работоспособность сенсорного экрана.
	Сенсорный экран ThruTouch прост в установке.


 

Основные области применения сенсорных экранов ThruTouch:

1. Платежные терминалы, информационные киоски, контент-киоски, торговые автоматы, билетные терминалы, расположенные на улице.

2. Информационные киоски, установленные за витриной магазина. С помощью подобного киоска можно ознакомиться с новой коллекцией, графиком ее поступления, сделать заказ на подбор необходимых моделей. Причем, все это можно сделать на улице, не заходя в торговый зал, либо в нерабочие часы магазина. А за тем, в означенный в заказе временной промежуток, прийти в торговый зал, сказать номер заказа, и после консультации с сотрудником магазина принять решение о покупке.

Технические характеристики

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 1,5%

	Светопередача	до 90% согласно тесту ASTM D 1003-92

	Химическая стойкость	Стойкость к атмосферным воздействиям — дождь, снег, град

	Размер экрана, дюйм	15”, 17”, 19”, 21,5"

	Температурный режим, С	эксплуатации: от -20 до 60С

	Контроллер	6610 external, по USB-интерфейсу

	Производитель	Elo Touch Solutions

	Гарантия, лет	2

	Конструкция	Стеклянная панель, толщина 3,5 мм



 

Резистивная сенсорная технология

[image: Резистивная сенсорная технология]

AccuTouch — резистивная сенсорная технология, функционирует от прикосновения любым предметом (рука, карандаш, пластиковая карта).

Долговечность и надежность экранов AccuTouch

Технология AccuTouch разрабатывалась для использования в условиях агрессивной окружающей среды, поэтому сенсорные экраны AccuTouch превосходят другие экраны в надежности и долговечности. Резистивные экраны обладают максимальной стойкостью к загрязнению. Эта особенность позволяет AccuTouch не бояться попадания на рабочую поверхность жидкостей, конденсата, паров — и надежно работать, когда другие типы экранов выходят из строя. Экран выдерживает 35 000 000 прикосновений к одной точке.

Применение резистивных экранов

Резистивные сенсорные экраны AccuTouch превосходно зарекомендовали себя в сфере обслуживания, в составе POS-терминалов, в промышленности, медицине и на транспорте. Прикоснитесь к экрану пальцем, рукой в перчатке, ногтем или кредитной картой, и вы получите четкий отклик на прикосновение.

POS-терминалы


	— рестораны

	— fast food

	— предприятия быстрого питания

	— магазины

Промышленность


	— контроль процессов

	— промышленные ПК

	— панели управления

	— автоматизация офиса

	— тестирование оборудования


	Транспорт


	— кабины грузовиков

	— оформление багажа


	Медицина


	— медицинское оборудование

	— системы контроля состояния пациента

	— исследовательское оборудование

 

Как работает сенсорный экран AccuTouch

[image: Кострукция резистивного экрана]Выполненный в соответствии с геометрией монитора, экран AccuTouch состоит из стеклянной панели, покрытой слоем пластика. Пространство между стеклом и пластиком отделено микроизоляторами, которые равномерно распределены по активной области экрана и надежно изолируют проводящие поверхности. При легком прикосновении поверхности соприкасаются. Контроллер регистрирует изменение сопротивления, преобразует его в координаты прикосновения (X и Y) и передает их на системную шину компьютера.

Как контроллер определяет координаты касания?

Когда контроллер ожидает нажатия, резистивное покрытие сенсорного экрана находится под напряжением +5В, а подложка заземлена, за счет микроизоляторов между этими поверхностями сохраняется высокое сопротивление. Когда ничто не касается сенсорного экрана, напряжение на подложке равно нулю. Уровень напряжения подложки постоянно преобразовывется аналогово-цифровым преобразователем (ADC) и отслеживается микропроцессором контроллера.

Когда к экрану прикоснулись, микропроцессор улавливает изменение напряжения подложки и начинает вычислять координаты касания следующим образом:

A. Микропроцессор определяет напряжение по оси Х путем подачи напряжения +5В на контакты H и X и заземляет контакт Y и L. Значение напряжения, пропорциональное Х координате касания появляется на подложке и фиксируется на контакте S разъема экрана. Это напряжение оцифровывается через ADC согласно алгоритму усреднения и потом временно сохраняется для передачи на порт (хост).

B. После этого контроллер проделывает ту же самую операцию для оси Y. Соответственно, путем подачи напряжения на контакты H и Y и заземления контактов X и L, полученное на контакте S напряжение также оцифровывается, выравнивается и сохраняется для последующей передачи в порт.

 

Почему алгоритм выравнивания так важен

[image: Как работает резистивный экран AccuTouch]Алгоритм выравнивания компенсирует колебания, возникающие во время создания и разрыва контакта с сенсорным экраном, осуществляет проверку значений осей X и Y в пределах допустимых. Если одно или несколько значений выходит за пределы допустимых, значение обнуляется и процесс повторяется. Это продолжатся до тех пор, пока несколько значений X (потом Y) не попадут в допустимый диапазон. Среднее значение используется как X (Y) координата соответственно.

Как только независимые значения X и Y попадут в допустимый диапазон, пары координат используются как шаблон для выравнивания и компенсирования помех. Если шаблон не попадает во внутреннюю область, все координаты обнуляются и измерения начинаются сначала. При получении приемлемых значений среднее значение передается в компьютер.

Совмещение

Значения X и Y соответствуют Декартовым координатам, где значения оси X увеличиваются слева направо, а значения оси Y увеличиваются снизу вверх. Эти координаты произвольны и не имеют шкалы, варьируются в зависимости от разных сенсорных экранов. Контроллер AccuTouch может быть откалиброван для совмещения точки прикосновения с изображением на мониторе. Это совмещение координатной системы сенсорного экрана с картинкой монитора ориентирует каждую ось и создает шкалу координат.

Измерение X и Y координат происходит на стекле

Пятиэлектродная технология обрабатывает нижнюю стеклянную поверхность для определения обеих координат. Гибкая подложка действует только как вольтметровый щуп. Это значит, что сенсорный экран будет работать даже при повреждении резистивного покрытия подложки. Результат — точный и надежный сенсорный экран.

 

Сравнительные характеристики сенсорных стекол AccuTouch

Резистивная технология AccuTouch является самой распространенной сенсорной технологией, которую используют в портативных ПК, промышленном и медицинском оборудовании, POS-терминалах, бытовой и офисной технике. Резистивные экраны реагируют на прикосновение любого предмета: пальца, ногтя, руки в перчатке, карандаша, пластиковой карты. Резистивные экраны можно легко интегрировать в сложные современные решения.

 

Почему выбирают пятиэлектродную резистивную технологию?

Пятиэлектродная резистивная технология — наиболее точная и надежная сенсорная технология. Проверенные временем и миллионами пользователей сенсорные экраны AccuTouch способны выдержать 35 000 000 прикосновений к одной точке. Экраны не нуждаются в перекалибровке при изменении условий окружающей среды, являются оптимальным средством для использования в агрессивных средах. В приведенных ниже таблицах Вы найдете сравнение пятиэлектродной резистивной технологии с двумя другими современными технологиями: резистивной четырехэлектродной и резистивной восьмиэлектродной.

Долговечность / надежность / гибкость интеграции резистивных экранов

	Пятиэлектродная резистивная технология	Четырехэлектродная и восьмиэлектродная

резистивные технологии
	Для определения X и Y координат используется только одна поверхность – гибкая подложка, которая действует как вольтметровый щуп. Это означает, что сенсорный экран продолжает нормально функционировать даже с изношенным резистивным слоем подложки. Результат — точный, стабильный и надежный сенсорный экран.	Используют две поверхности для определения X и Y координат. Гибкая верхняя подложка (ось Y) действует как градиентная маска, а нижняя поверхность (ось X) действует как вольтметровый щуп. Постоянный изгиб внешней поверхности изменяет ее электрические характеристики (сопротивляемость) со временем, уменьшая прямолинейность и точность этой оси.
	После 35 млн. прикосновений пальца к экрану не было замечено ухудшения работоспособности.	Максимальный предел — 1 млн. прикосновений.
	Пятиэлектродная резистивная технология	Четырехэлектродная и восьмиэлектродная

резистивные технологии
	Плоские и сферические типы экранов.	Не доступен сферический тип экранов.


Конструкция экранов

	Пятиэлектродная резистивная технология	Четырехэлектродная и восьмиэлектродная
 резистивные технологии
	Простая стеклянная конструкция: стеклянная поверхность и полиэстеровая подложка, обтекающая фронтальную часть стекла. Известна как "пластик на стекле", имеющая меньшее количество слоев и лучшие оптические характеристики.	Как правило, имеет несколько слоев полиэстера. Известна как "пластик на пластике". Требует дополнительной герметизации на стекле или пластиковый ободок для поддержки слоев. Дополнительные слои приводят к ухудшению прозрачности.


Четырехэлектродная технология теряет точность и стойкость с течением времени

Четырехэлектродная резистивная технология использует обе поверхности для определения X и Y координат — верхнюю и нижнюю, при этом сенсорный экран представляет собой "бутерброд". Основной особенностью четырехэлектродной технологии является наличие одной координатной оси (обычно Y), использующей внешнюю поверхность — гибкую подложку — для создания градиента напряжения. Внутренняя или нижняя поверхность действует как вольтметровый щуп. Проблема в том, что постоянный изгиб на внешней подложке изменяет электрические характеристики (сопротивление) с течением времени, ухудшая линейность и точность оси.

Четырехэлектродные сенсорные экраны недолговечны, выдерживают только 1 млн. прикосновений (по сравнению с пятиэлектродной технологией, которая выдерживает 35 000 000 прикосновений). Наиболее важным является то, что четырехэлектродные сенсорные экраны могут выдерживать только 100 тысяч прикосновений стилуса. Некоторые четырехэлектродные экраны гарантируют 100 тысяч прикосновений для области 20х20 мм. Во многих POS и промышленных приложениях этот уровень прикосновений (включая прикосновения стилусом, кредитной картой, шариковой ручкой, ногтем и т.д.) позволяет использовать эти экраны только в течение нескольких месяцев.

Кроме того, точность экрана (которая зависит от расширения полиэстеровой подложки) может колебаться под действием изменений окружающей среды (температуры и влажности). Действие окружающей среды вызывает необратимые изменения резистивного покрытия и смещения регистрируемой точки прикосновения относительно реальной точки на экране. Для сравнения, пятиэлектродные экраны используют гибкую подложку только как вольтметровый щуп. Электрическое постоянство характеристик покрытия стекла — единственное требование для длительной работы экрана без перебоев.

Проблемы восьмиэлектродной технологии

Восьмиэлектродная технология очень похожа на четырехэлектродную. Основное отличие в том, что добавлены 4 дополнительные чувствительные точки, которые используют для стабилизации системы и компенсируют смещение от изменений окружающей среды.

Как и в четырехэлектродной технологии, основным недостатком является наличие одной координатной.

Инфракрасные сенсорные экраны (Infrared, IR или ИК)

[image: Infrared - инфракрасная сенсорная технология]

[image: Инфракрасные сенсорные экраны]Вдоль границ сенсорного экрана, применяющего в своей работе принцип инфракрасных волн, устанавливаются специальные излучающие элементы, генерирующие направленные вдоль поверхности экрана световые волны инфракрасного диапазона, распределяющиеся в его рабочем пространстве наподобие координатной сетки. С другой стороны экрана смонтированы улавливающие элементы, принимающие волну и преобразующие ее в электрический сигнал. Если один из инфракрасных лучей перекрывается попавшим в зону действия лучей посторонним предметом, луч перестает поступать на приемный элемент, что тут же фиксируется микропроцессорным контроллером. Таким образом, и вычисляется координата касания. Примечательно, что инфракрасному сенсорному экрану все равно, какой именно предмет помещен в его рабочее пространство: нажатие может осуществляться пальцем, авторучкой, указкой и даже рукой в перчатке. Инфракрасные сенсорные экраны, выполненные в виде полой рамки с установленными в ней датчиками, применяются в основном, на домашних настольных ПК, экраны, основа которых изготовлена из ударопрочного отожженного стекла толщиной до 12,7 мм, устанавливают обычно в информационных киосках и электронных справочных системах общего доступа.

Преимущества сенсорных экранов CarrollTouch

	
		Выдерживают суровые условия
	
		Настраиваются на изменение условий освещения, включая прямой солнечный свет
	
		Стабильные, не теряют калибрацию
	
		Вандало- и износоустойчивые экраны, идеальны для грубого использования
	
		Исключают параллакс при работе на LCD мониторах
	
		Защищены от загрязняющих веществ
	
		Возможен выбор интерфейса подключения
	
		Возможен выбор типа фильтра и подложки для защиты системы и оптимальной оптики


Применение сенсорных экранов CarrollTouch

	
		Сенсорные киоски
	
		Банкоматы, ATM – системы (NCR)
	
		Билетные машины
	
		Медицинская аппаратура
	
		Системы контроля процессов
	
		Операционные в больницах
	
		Транспорт, складское хозяйство
	
		Пищевая промышленность
	
		Большие плазменные панели 


Технические характеристики

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 2 мм.
	Сила нажатия	менее 113 г.
	Размер экрана, дюйм	от 10.4" до 19"
	Температурный режим	эксплуатации: от -20 до 70, хранения: от -40 до 85
	Контроллер	RS232/USB
	Производитель	Elo Touch Solutions
	Гарантия, лет	На экран – 5 лет, на контроллер – 5 лет


 

Сенсорные экраны Projected Capacitive

 

[image: Сенсорные экраны Projected Capacitive] Проекционно-емкостная сенсорная технология обеспечивает четкий и быстрый ответ от 2 одновременных касаний (совместимо с Windows 7). Чистое бесшовное стекло без подложек и накладок почти физически не изнашивается и просто в уходе, так как не имеет рамки, за которую может попасть пыль и грязь. Данные экраны отлично подойдут для общественных мест, в том числе розничной торговли и гостиничного бизнеса, так как сочетают в себе высокое разрешение, отличную прозрачность и гладкость стекла.


	Быстрый и точный отклик от прикосновения пальцем или рукой в перчатке.


	Преимущества:

	• Ответ от 2 одновременных касаний (с Windows 7).

	• Реагирует на легкое прикосновение.

	• Высокая прозрачность и точность цветопередачи.

	• Точный и стабильный ответ. Не требуется калибровка.

	• Ответ от прикосновения пальцем или рукой в перчатке.


	Область применения:

	• Розничная торговля.

	• HoReCa.

	• Гостиничный бизнес.

	• Игорный бизнес.

Емкостное поле постоянно воспринимается приемниками на РСАР экране. Когда палец касается поверхности дисплея, происходит изменения в уровне емкости. Для каждого пересечения Х/У определяется своя координата ХУ, которая соответствует фактическому положению прикосновения.

Как работает поверхностно-акустическая сенсорная технология

[image: Проекционно-емкостная сенсорная технология]

За 30 лет развития технологий стандарты сенсорных решений для поверхностно-акустических волн (ПАВ) значительно повысились, в частности, за счет усовершенствованных технологий. Главным отличием технологии iTouch от его предшественника IntelliTouch заключается в том, все сенсорные датчики экрана перенесены на его оборотную сторону. В результате получается совершенно плоская сенсорная поверхность без рамки после интеграции сенсорного экрана в монитор, моноблок или другие устройства. 

[image: iTouch - поверхностно-акустическая сенсорная технология] Несмотря на то, что эта технология отличается от обычной технологии поверхностных акустических волн, iTouch обеспечивает такую же надежную работу, как обычная технология IntelliTouch. За отсутствием износа движущихся частей, сенсорный отклик является всегда быстрым, точным и не содержит погрешности при работе с экраном при помощи пальца, руки в перчатке или специального стилуса. Чистота стекла обеспечивает высокую светопроницаемость без ущерба для долговечности и функциональности экрана.

Преимущества поверхностно-акустической сенсорной технологии:

	
		Полностью плоский сенсорный экран с изящным и изысканным внешним видом.
	
		Быстрая, точная и стабильная работа как и при технологии IntelliTouch.
	
		Используется стандартный контроллер IntelliTouch (2701) для плавного перехода без необходимости новой прошивки.



	Применения:

	
		Информационные киоски.
	
		Игорный бизнес.
	
		Госучреждения.
	
		Промышленность.


 

iTouch Plus — поверхностно-акустическая сенсорная технология

 


	[image: iTouch Plus - поверхностно-акустическая сенсорная технология]

Сенсорные экраны с технологией iTouch Plus с поверхностно-акустическими волнами (ПАВ) совмещают в себе бесшовный дизайн с функцией multi-touch. Сенсорные стекла iTouch Plus прошли все испытания и соответствуют требованиям Microsoft Windows 7 для multi-touch стекол, а так же получили их дополнительную квалификацию (AQ). Это явилось результатом оптимизации проверенной технологии — ПАВ – по улучшению дизайна, эксплуатации и надежности сенсора, легкости интеграции сенсорного экрана и расходов на материальные затраты.

Бесшовная технология iTouch ПАВ дает возможность создания плавной и плоской конструкции, что в свою очередь упрощает возможность настройки программного обеспечения (добавлении логотипов, иконок и т.д.). При разработке программ дизайнеры теперь могут не ограничивать себя рамками или панелями, которые присуще другим технологиям, таким, например, как оптическая.

iTouch Plus предлагает простую спецификацию, менее сложные производственные процессы, простую интеграцию сенсорных экранов и уменьшение затрат по сравнению с проекционно-емкостной технологией. В результате мы имеем более конкурентоспособное экономическое сенсорное решение. iTouch Plus основана на ПАВ-технологии, которая зарекомендовала себя в промышленности в качестве надежной сенсорной технологии с долгим сроком эксплуатации.

 

Оптическая технология

 

Оптическая сенсорная технология использует оптические датчики для обнаружения точек касания, регистрируя прикосновение руки (рука в перчатке, стилус) к экрану. Касание регистрируется при самом легком прикосновении. При оптической технологии, также как и при ПАВ, не используется никакие накладки поверх монитора, что позволяет использовать только чистое стекло, что гарантирует четкость и яркость изображение. Кроме того, появление царапин на поверхности сенсорного экрана не повлияет на его работу.Это важно для использования сенсорного оборудования в общественных местах, таких как холлы торговых центров, вокзалы и т.д.

Преимущества оптической технологии

	
		Multi-touch (определение координат до 6 точек касания для операционной системы Windows 7).
	
		Ответ даже при легком касании.
	
		Высокое качество изображения, максимальная прозрачность экрана, точность передачи цвета.
	
		Калибровка проводится один раз, повторных не требуется
	
		Повреждения на поверхности сенсорного экрана не влияют на его работу
	
		USB HID устройство, совместимое с разными операционными системами


Применение оптической технологии

	
		Интерактивная цифровая реклама
	
		Розничная торговля и торговые центры
	
		Отели и казино
	
		Медицинские учреждения
	
		Киоски и системы самообслуживания


Как это работает оптическая технология

Оптическая технология для сенсорных мониторов серии IDS использует 4 оптических датчика. Они подсвечивают экран со всех 4 сторон. При касании рукой (рука в перчатке, стилус) к экрану (стеклу) свет рассеивается. 4 камеры, которые стоят по углам экрана, фиксируют рассеивание света, и по этим данным определяют координаты точки соприкосновения. Данная система может легко определить координаты 2 точек касания и может быть расширена до определения 4 точек касания с абсолютной точностью.

[image: Как это работает оптическая технология]

 

Технические характеристики

 

	Светопередача	90% typical
	Размер экрана	42"-55"
	Температурный режим	эксплуатации: от 0 до 55 С
	Производитель	Elo Touch Solutions


 

Технология Surface Capacitive

 

Сенсорный экран, созданный на поверхностно-емкостной технологии, состоит из однородного проводящего слоя, нанесенного на стеклянную панель. Электроды, расположенные вокруг краев панели, равномерно распределяют низкое напряжение по проводящему слою, создавая однородное электрическое поле. Прикосновение к экрану «притягивает» ток из углов экрана. Контроллер измеряет изменение электрического тока в углах и вычисляет местоположение прикосновения. Прозрачное защитное покрытие делает датчик стойким к трению и затиранию. На работу емкостного экрана не влияет попадание на поверхность грязи, пыли, жидкости, конденсата. Экран реагирует только на прикосновение пальца и не функционирует от прикосновения руки в перчатке или какого-либо предмета. Антивандального варианта емкостного экрана в настоящее время не существует. Самые распространенные области применения Поверхностно-емкостной технологии:

	
		POS-системы
	
		Игровое оборудование



	

	Контроллер 5020RSU

	Напряжение:

	+ 5V или + 12V.

	+ 5 V, +/- 5 % (от 4.75V до 5.25V)

	+ 12 V, +/- 10 % (от 10.8V до 13.2V)

	Стандартное требование — 80 mA 5 вт или 12 регулируемых вт, максимум.

	Средняя мощность — 325 mw для 5V, и 780mW для 12V.

	Общие шумы должны быть менее 100m V для частот ниже 1 МГЦ и меньше чем 50 Mv для частот выше 1 МГЦ.

	Интерфейс RS232

	EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex.

	Hardware handshaking: RTS/CTS.

	DSR is pulled HIGH (>+3V) by the CTR-502000-SC-RSU-0xR when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller.

	Интерфейс USB

	The CTR-502000-SC-RSU-00R controller is an interrupt-type, full-speed USB device.

	The CTR-502000-SC-RSU-01R controller does not support USB communication.

	Параметры связи

	9600 и 19200

	Режим действия — полный SmartSet протокол.

	Разрешение – 4096х4096

	Быстродействие — 10 мсек.

	Кабели:

	RS232 кабель: P/N D16890-00

	USB кабель: P/N D38640-000

	RS232/USB кабель: P/N D40022-000 

Технические характеристики

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 1,5%
	Сила нажатия	55-85 гр.
	Время отклика, мсек	10
	Химическая стойкость	пыль, грязь, жидкость, конденсат
	Размер экрана, дюйм	12"-22"
	Температурный режим, С	эксплуатации: от -15 до 70С
	Контроллер	RSU


 

Acoustic Pulse Recognition

 

Сенсорная технология, не имеющая аналогов в мире. Объединяет все лучшие потребительские качества, присущие предыдущим технологиям. Компания Elo Touch Solutions разработала абсолютно новую и уникальную технологию сенсорного экрана Acoustic Pulse Recognition (APR) – Распознавание акустического импульса, которая объединяет в себе все лучшие качества сенсорных технологий AccuTouch и IntelliTouch:

	
		Отличное качество изображения
	
		Износостойкость, стабильная работа
	
		Работает от прикосновения руки, руки в перчатке, кредитной картой и т.д.
	
		Устойчив к загрязнениям на жировой и водной основе
	
		Обладает пыле — и водоотталкивающими свойствами
	
		При возникновении царапин на поверхности стекла продолжает стабильно работать
	
		Абсолютно плоская поверхность
	
		Калибровка проводится один раз, повторных не требуется
	
		Толщина экрана всего лишь 5 мм
	
		Быстрый отклик при прикосновении к экрану


Диагональ экрана варьируется от 12” до 42”. При всех вышеперечисленных достоинствах цена экрана остается невысокой. Как работает APR? Технология APR работает простым и элегантным способом – путем распознавания звука в момент касания экрана в определенной точке.

[image: Как работает APR]Сенсор генерирует уникальный звук в любой точке экрана. Четыре крошечных датчика, закрепленных по краям сенсорных экранов, принимает сигнал сенсора. Звук оцифровывается, затем передается контроллером и сравнивается со списком ранее записанных сигналов для каждой точки экрана. Курсор мгновенно перемещается в точку, соответствующую месту касания. APR игнорирует звуки окружающей среды и любые внешние звуки, если они не входят в ранее сохраненный список. APR отличается от предыдущих разработок методом звукового распознавания позиции касания с использованием микрофонов, потому что этот способ гораздо удобней и проще для настольных аппаратов, чем применение мощного и дорогого способа вычисления сигнала путем программного вычисления точки касания без каких-либо иных возможностей применения ссылок. Поэтому APR технология является более эффективной в соотношении цена-качество, и более экономична для больших экранов.

Теперь APR технология включает комбинацию самых лучших характеристик технологий AccuTouch и IntelliTouch. Ранее такого не достигалось в ни одной сенсорной разработке. Хотя APR- новая технология — местами она весьма похожа на очень популярную 20 лет назад IntelliTouch. Обе разработки используют поверхность из настоящего стекла с закрепленным датчиком. Однако, если в IntelliTouch применяются датчики, преобразующие и принимающие сигналы, то в APR они лишь "слушающие".

Обоснование выбора

Отличное качество изображения и износостойкость стекла. Сенсорные технологии всегда требуют, чтобы поверхность LCD монитора либо распознала прикосновение или же наоборот — защитила от касания.Изготовители экранов упорно трудятся, чтобы представить яркие и истинные цветные изображения. Таким образом, сенсорные мониторы должны искажать качество отображения картинки как можно меньше. К сожалению, поверхность экрана может потенциально уменьшить качество изображения четырьмя способами: сокращение светопередачи, добавление отражений, сокращение четкости, и изменением цветов. Стекло — основной материал для поверхности экранов по оптическим характеристикам, а так же по его твердости и длительности в использовании. Настоящее стекло имеет приблизительно 92%-ую световую передачу.Сохраняя яркость, это позволяет использовать LCD мониторы меньшей стоимости. Слои и покрытия, используемые в резистивной и емкостной технологиях, не только уменьшают светопередачу, они также изменяют оригинальные цвета экрана.

Для многих сенсорных решений, типа медицинских приборов или цифровых фото киосков, приемлемо только стекло. Стекло также минимизирует отражения, поскольку не имеет слоев или металлических покрытий. Отражения могут быть утомляющими для глаз постоянных пользователей, например кассиров или игроков в казино; так же это касается киосков, на экраны которых попадает внешнее освещение. Поскольку отражения минимизированы при использовании стекла — в агрессивных антирефлексивных покрытиях или матовых технологиях рассеивания изображение таким образом сохраняет максимальную четкость. Стекло очень трудно поцарапать, (сопротивление- 7H), по сравнению с экранами, имеющими сопротивление с 3H или 4H. Стекло также является стойким к большинству химикатов и не стирается как пластмасса. Также оно устойчиво к искажениям, искажение в размерах или к сжиманию вследствие температурных изменений. Специальное антивандальное стекло также дает дополнительную возможность для использования в жестких окружающих средах. Более толстое стекло, устойчивое к высокой температуре и химикатам, или даже слоистое, могут использоваться вместо обычного стекла. По этим причинам, технология ПАВ стала основной технологией, которую устанавливают в сенсорных киосках и терминалах самообслуживания, и предпочтена многими другими для применений в игровых автоматах и медицине. Но, технология APR обладает лучшими оптическими качествами, следовательно, имеет преимущество перед технологией ПАВ. И к тому же, APR имеет более длительный срок эксплуатации.

Выбор указующего предмета. Если бы оптическое качество и прочность были единственными проблемами, то IntelliTouch экраны могли бы использоваться везде. Но иногда выбор предмета для касания перевешивает визуальное качество. Пример, при использовании в ресторане кассиром или официантом, когда абсолютно качественное изображение и чистота цвета не столь необходимы, если на экране всего лишь отображается меню, а действия служащего вряд ли повредят оборудование. То, что более важно – возможность коснуться экрана ручкой, кредитной карточкой, или картой как удостоверения личности; рабочие могут держать блюда в другой руке, а другой коснуться экрана любым указующим предметом . По этим причинам, до настоящего времени, сенсорные мониторы, с технологией AccuTouch, были самой популярной технологией, используемой в розничной продаже, ресторанах и в гостиницах в виде POS терминалов, даже несмотря на наличие внешнего пластмассового покрытия, которое ухудшает оптику и может стереться. Технология следующего поколения APR в самом ближайшем будущем получит свою долю на рынке POS- терминалов, поскольку позволяет работать с любым указующим предметом, износостойкая , и обладает лучшим качеством изображения, чем резистивный экран. В дополнение к оптическим качествам и прочности стекла, технология APR может быть активизирована пальцем, ногтем, ручкой, стилусом, или кредитной карточкой, как и в резистивных экранах.

Стойкость к загрязнению

Для некоторых решений первичная проблема — не качество изображения, износоустойчивость, или выбор указующего предмета, а стойкость к загрязнению. Экран с технологией APR функционирует при попадании на него жидкости, грязи, кетчупа, жира, геля , а также, продолжает работать при наличии царапин. Т.е, монитор с экраном APR герметизирован в соответствии с промышленными стандартами, и при этом имеет отличное качество изображения.

Отсутствие необходимости в повторной калибровке

Сенсорные экраны обладают системой координат, независимой от основного дисплея. Картография касаний к дисплею требует конверсионного алгоритма от одной системы координат до другой. Точность этого преобразования зависит от устойчивости системы координат точки касания и видеокоординат. LCD-мониторы, в отличие от электронно-лучевых трубок, имеют изначально заложенное неподвижное положение дисплея. Немногие сенсорные технологии, например, ПАВ , также имеют неподвижную систему координат. Другие, как например, емкостные и некоторые дешевые резистивные технологии, требуют калибровки — даже периодической рекалибровки — по необходимости из-за так называемого "дрейфа". В любом случае, предпочтительно иметь сенсорную технологию, которая никогда не нуждается в калибровке. APR обладает неподвижной системой координат, которая никогда не изменяется во времени, положении, или из-за экологических изменений. С APR традиционная калибровка сенсорных экранов может быть устранена как обязательная необходимость, если размер экрана и положение установлены один раз.

Контроллеры и аксессуары


	2701 RSU

	Напряжение – 5VDC номинальное (от 4,75 до 5,25)

	50 m A, при 5 V

	Общие шумы должны быть менее 100m V для частот ниже 1 МГЦ и меньше чем 50 Mv для частот выше 1 МГЦ.

	Интерфейс RS232

	
		EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex
	
		Hardware handshaking: RTS/CTS
	
		DSR is pulled HIGH (>+3V) by the 2216 when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller. 

		Note that if the application does not monitor CTS, then an interval of approximately 5 seconds should be inserted between the issuance of a reset command and any other command.



	

	Интерфейс USB

	The CTR-270100-IT-RSU-00R controller is an interrupt-type, full-speed USB device.

	Параметры связи

	9600 и 19200

	Режим действия — полный IntelliTouch SmartSet протокол.

	Разрешение – 4096х4096

	Быстродействие — 10 мсек.

	Надежность — более чем 1543000 часа при температуре окружающей среды 25ºС

	Влажность:

	Работы 10% — 90%

	Хранения 10% — 90%

	Температура окружающей среды

	Работы от 0º С до 65º С

	Хранения от — 25ºС до 85ºС

	Размеры

	Ширина – 53.3 мм

	Длина – 83.82 мм

	Высота – 10,16 мм

	Кабели

	
		RS232: P/N D16890-00
	
		USB cable: P/N D38640-000
	
		RS232/USB cable: P/N D40022-000



	

	4000S RS232

	Напряжение – 5VDC номинальное (от 4,75 до 5,25)

	50 m A, при 5 V

	Общие шумы и рябь должны быть менее 100m V для всех частот.

	Интерфейс RS232

	
		EIA 232E (Serial RS-232), DCE configuration. 8 Data Bits, 1 Stop Bit, No Parity, Full Duplex.
	
		Hardware handshaking: RTS/CTS.
	
		DSR is pulled HIGH (>+3V) by the 4000S when connected and powered. DTR can be asserted by the host to interrupt the flow of data from the controller. 

		Note that if the application does not monitor CTS, then an interval of approximately 5 seconds should be inserted between the issuance of a reset command and any other command.



	Параметры связи

	9600

	Режим действия — полный Инфракрасный SmartSet протокол.

	Разрешение – 4096х4096

	Быстродействие — 25 мсек.

	Надежность

	MIL-HDBK-217F: 629.693

	Bellcore:763.114

	Влажность:

	Работы 0% — 95%

	Хранения 0% — 95%

	Температура окружающей среды

	Работы от — 20ºС до 70º С

	Хранения от — 40ºС до 85ºС

	Размеры

	Ширина – 58.42 мм

	Длина – 83.82 мм

	Высота – 10,16 мм

	Кабели

	
		Power cable, flying leads (P/N E084869)
	
		Communications cable, 2×5 to DB9, 30 inches (P/N E795087)
	
		Flex cable, connects touch frame to controller (P/N A47654-000)


4000U USB

	Напряжение – 5VDC номинальное (от 4,75 до 5,25)

	120 m A типичный, при 5 VDC

	Общие шумы и рябь должны быть менее 100m V для всех частот.

	Интерфейс

	
		USB High Speed
	
		Plug and play compatible


Режим действия

	
		CarrollTouch SmartSet протокол
	
		Initial/Stream/ Untouch/ Z-axis Enable Modes


Разрешение – 4096х4096

	Быстродействие — 20 мсек.

	Надежность

	MIL-HDBK-217F: 500000 при окружающей температуре 35ºС

	Влажность:

	Работы 10% — 90%

	Хранения 10% — 90%

	Температура окружающей среды

	Работы от — 20ºС до 70º С

	Хранения от — 48ºС до 85ºС

	Размеры

	Ширина – 59.94 мм

	Длина – 89.03 мм

	Высота – 15,44 мм

	Кабели

	
		Power cable, flying leads (P/N 928367-000)
	
		USB communications cable (P/N TBD)
	
		Flex cable, connects touch frame to controller (P/N A47654-000)


Технические характеристики

	Точность определения координат	Стандартная девиация ошибки менее 1%.
	Сила нажатия	55 – 85 грамм
	Светопередача	до 90% +5
	Химическая стойкость	Ацетон, Изопропиловый спирт, Бензин, Стеклоочистители
	Надежность	Допустимо более 50 млн. прикосновений к одной точке
	Размер экрана, дюйм	от 12" до 42"
	Температурный режим, С	Для эксплуатации от — 20 С до +60 С, для хранения от — 40 С до +71С
	Контроллер	Bus / Serial / USB
	Конструкция	Стеклянная панель, толщиной 5 мм


Тест экрана на прочность

Профессиональное сенсорное оборудование, предлагаемое компанией "Сенсорные Системы", отличается высокой степенью надежности. Очень важным преимуществом является такая характеристика, как антивандальность, то есть устойчивость оборудования к механическим повреждениям. Практически все наше оборудование предназначено для использования с высокой нагрузкой в общественных местах 24 часа в сутки, и антивандальность – свойство, без которого такое применение оборудования было бы невозможным. Существует специальный тест на прочность UL-60950 – падение металлического шара весом 0,5 кг с высоты 1,3 метра на поверхность сенсорного экрана. При проведении этого теста сенсорные экраны, имеющие антивандальное исполнение (поверхность из закаленного стекла), остаются целыми!

 

КРАШ-ТЕСТ АНТИВАНДАЛЬНОГО ЭКРАНА ELO

 

Мы провели тест на прочность антивандального сенсорного экрана Elo SecureTouch, чтобы вы могли убедиться в превосходных антивандальных свойствах, соответствующих стандарту UL-60950. Суть теста состоит в том, что на сенсорный экран с высоты в 1,3 метра кидают стальной шар весом 0,5 кг. Экран Elo SecureTouch его с честью выдержал!

 



 

Перечень оборудования, имеющего антивандальное исполнение, можно уточнить по телефонам +7 (495) 926 5742, +7 (903) 974-5742, +7 (903) 549-5742 или по электронной почте sale@touch.ru. Мы смело можем заявить, что сенсорное оборудование, предлагаемое компанией «Сенсорные Системы», надежно и прослужит долгие годы!
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					      				125252 г. Москва ул. Зорге, д. 9а, строение 2, 4 этаж, офис 423

Отдел продаж: +7 (495) 926-57-42,

+7 (903) 974-57-42, sale@touch.ru

Сервисный центр: +7 (495) 984-71-69,

+7 (903) 549-57-42

Часы работы: c 9.00 до 18.00
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